PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM VIAS URBANAS

Proponente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARENAPOLIS
Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM VIAS URBANAS DO MUNICIPIO.
Municipio: ARENAPOLIS / MT

Local: RUA DEP. MANOEL PINHEIRO, RUA ANTONIO DOS REIS E RUA PADRE
EUSTAQUIO.

Bairro: BAIRRO BELA VISTA
Area de Pavimentacdo: 2.867,20 m2

Data: Abril/2024
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO DE EXECUCAO DE OBRAS

PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DE DIVERSAS VIAS URBANAS.

1 - INTRODUGAO

0 projeto de Pavimentagdo Asfaltica tem por objetivo a definicdo da secdo transversal do
pavimento, fixacdo do tipo de pavimento, definindo as camadas componentes, os quantitativos de
servicos e a distribuicdo dos materiais a serem utilizados, de formas a obter uma estrutura de
pavimento com capacidade para suportar as cargas geradas pelo trafego, a um menor custo
econdmico, e em condigdes de conforto e seguranca para os usuarios, num periodo de projeto de 10

anos, com reparos continuos a cada 5 anos ou menos, conforme condicdes locais.

2 - JUSTIFICATIVA PARA IMPLANTA(;KO

Esta obra de pavimentacdo reveste-se de extrema necessidade do municipio para
garantir seguranca, melhorar a trafegabilidade e valorizagdo do comércio em processo de
crescimento. Assim sendo, entendemos ser perfeitamente justificavel a liberacdo dos recursos
pleiteados, para que o municipio possa fazer a pavimentacdo e melhorar a infraestrutura urbana do

municipio de Arenapolis/MT.

3 - VIAS PROJETADAS
As vias urbanas a serem pavimentadas compreendem os seguintes trechos da sede do

municipio de Arenapolis/MT, em especial no bairro Bela Vista:

RUA DEP. MANOEL PINHEIRO (entre Rua Padre Eustaquio e Prolongamento da Rua Dep.
Manoel Pinheiro);
RUA ANTONIO DOS REIS (entre Rua Padre Eustaquio e Rua Joel dos Santos);

RUA PADRE EUST AQUIO (entre Rua Antonio dos Reis e Rua Maria C. Nascimento);

LIMPA-RODAS DA RUA JOEL DOS SANTOS.

As vias urbanas projetadas para implantagdo do pavimento asfaltico terdo largura de
7,00m (6,40m de pista de rolamento em caimento duplo), conforme indicado em projeto.
As sarjetas de concreto terdo largura de 0,30m de cada lado das vias projetadas. O

revestimento asfaltico serd do tipo TSD — Tratamento Superficial Duplo.
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Os limpa-rodas terdo raio de curvatura das esquinas de 3,00m.
A execucdo das Calcadas (passeio publico) € de responsabilidade do munl'cibe em frente

ao seu imovel, conforme lei municipal.

4 - METODOLOGIA

Foram levados em consideracdo os resultados dos estudos do subleito e das ocorréncias
de materiais disponiveis.

O dimensionamento do pavimento foi elaborado através da aplicacdo do .Método de
dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de Souza,
que foi reformulado em 1996.

Para aplicacdo deste método, é necessario o conhecimento dos seguintes pérémetros, a
saber:

¢ Numero “N” (Numero de operacdes do eixo padrdo de 8,2 toneladas), coletado em
pontos estratégicos da rodovia de forma a reunir um conjunto de informacdes que permitissem uma
analise real do trafego em estudo; 5 !

» ISP (indice de Suporte de Projeto ou CBR caracteristico do material do subleito) sera

calculado através de andlise estatistica dos resultados de CBR obtidos nos segmentos homogéneos.

5 - ANALISE GEOTECNICA ‘

De acordo com os resultados obtidos nos estudos geotécnicos realizados no subleito,
foram definidos os seguintes parametros:

« Indice de Suporte de Projeto ISP = 10,60 %;

A jazida estudada apresentou resultados satisfatorios para as camadas de sub-base e de
base sem a necessidade de mistura com outros materiais. Estes estudos priorizam a identificaggo e
localizacdo de materiais de construcdo, de reconhecimento e caracterizacdo de solo§ superficiais,
objetivando minimizar os custos de construcao.

Indicamos a JAZIDA 01 (Arenapolis - Lat: 14°28'58.76"S ; Long: 56°48'36.22"W), com
DMT de 3,5km em rodaovia pavimentada e mais 4,0km em rodovia ndo pavimentada. -

6 - ANALISE DE TRAFEGO
Por se tratar de via com grande extensdo, porém com baixo médio de trafego, foi
utilizado, através dos calculos de projecdo tabelados (Referéncia: PMSP, 2004), um numero N = 5,0 x

10°, para um periodo de projeto de 10 anos, considerando-se como ano de abertura 2024.
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VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPC DE VIA

Fungao !4;30 de Perodo de Volume Inicial na Fama Ti-
Predomnante Tratego Projeto Faixa mais cartegada (Vo) para"N” Caracteristico
da Via Previsto {anos) VECuTos Taninnao
Leves oif Onibus
Leve 10 100 2 400 4a20 270108
Via Local a 1.0x10°
140 x 10
Via Locai e Médo 10 4012 1800 2% a 100 140 x 10°
coielora a 50 x10°
secundana &80 x 10°
Meo Pesado 19 1501 a5 000 101 a 300 140 2 10°
a 2,0 x 10°
310 x10°
Vias colstoras Pesado 12 5001210000 301a 1000 1.0 x 10
8 estruturais a 20 x40
330 x 10
Mutto Pesado 12 - 10000 100122000 330 % 107
a 50x 107
870 x10°
Faiza exciusiva Volume médic 2 < 500 3 WP 10 x 10
de Orubus Volume pesado 2 500 5010 50 x 10

Fonte PRSP 2004

7 - MATERIAIS PETREOS E AREAIS

Os agregados gratdos e mitdos utilizados poderdo ser adquiridos na Pedreira Comercial
Basa - Diamantino/MT (Lat: 14°21'36.81"S; Long: 56°27'8.57"W), com DMT=72,5 km (em rodovia
pavimentada), por se tratar de uma Pedreira Comercial, com Licenciamento Ambiental vigente e cujo
resultado da andlise do material permite sua exploracdo para utilizacdo nos servicos de pavimentacao,
obras de arte, drenagem e outras obras complementares.

O areal encontra-se nas proximidades do municipio.

8 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento do pavimento foi elaborado segundo o “Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis”, do Engenheiro Murillo Lopes de Souza para efeito de definicao final de
espessuras das camadas que constituirdo o pavimento.

Foram utilizados os coeficientes estruturais (K) adotados para as camadas do pavimento.

CAMADA K
Revestimento por penetracao 1,20
Camada granular 1,00

No dimensionamento do pavimento adotou-se o seguinte procedimento:
-Utilizacdo dos “Valores de 1.S. de Projeto”.
-Dimensionamento do pavimento.

-Célculo das Areas e Volumes dos servicos a serem executados.
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-Calculo das distancias médias de transporte dos diversos materiais.

Sera adotado o Tratamento Superficial Duplo (TSD), na pista de rolamento.

Conforme dimensionamento em anexo, obtemos assim as espessuras das camadas
suporte de Base (B) e Sub-Base (SB), sendo adotado minima de:

B=15cm

SB =15cm

9 - CONSTITUIGAO DO PAVIMENTO ADOTADA

Considerando o Célculo acima, teremos o pavimento assim constituido:

» Revestimento: Em Tratamento Superficial Duplo com espessura média maxima de 2,5
cm de espessura, tendo a 12 Camada uma taxa de aplicacéo do ligante sera de 1,2 kg / m2? e do
agregado 25 kg / m2. Para a 2@ Camada uma taxa de aplicagao do ligante sera de 1,1 kg / m2 e do
agregado 13 kg / m2.

Capa Selante: aplicagdo Unica na proporgdo de 1,2 kg/m2 de emulsdo RR-2C e
distribuicdo de agregados de 10 kg/m?2

» Imprimacdo: E indicado como ligante betuminoso para a imprimacdo o asfalto diluido
tipo CM-30, aplicado sobre a base executada, com taxa de 1,2 kg / m2;

e Base e Sub-base: Serdo executadas com material de solo estabilizado

granulometricamente sem mistura, na espessura projetada;

10 - OBTENCAO DE MATERIAIS

¢ Emulsdo RR-2C e Asfalto Diluido CM-30: A aquisicdo das emulsdes pétreas, que € o
produto indicado para o TSD, Capa Selante e Imprimacao, podera ser feita no Distrito Industrial de
Cuiabad/MT, com distancia aproximada de 223 km;

s Base e Sub-base: Para a confeccao da camada de sub-base e base, serdo utilizados os
materiais de jazida (cascalheira), com DMT=7,5 Km (até o inicio dos trechos);

e Brita: Para a confeccao de TSD (Tratamento Superficial Duplo), sera utilizada a
Pedreira Comercial Basa - Diamantino/MT (Lat: 14°21'36.81"S; Long: 56°27'8.57"W), com
DMT=72,5 km (em rodovia pavimentada), por se tratar de uma Jazida Comercial, com Licenciamento

Ambiental de exploragao vigente.
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MOVIMENTO EM TERRA — TERRAPLENAGEM

(Servico de Responsabilidade do Gestor Municipal — Nao incluso no Orcamento)

I - SERVICOS PRELIMINARES
1 - OBJETIVO

A terraplenagem sera realizada com recursos proprios da Prefeitura Municipal, em
Administracio Direta, com utilizacdo de equipamentos e médo de obra prépria, a fim de deixarem os
trechos a serem pavimentos, prontos a receberem o revestimento asféltico em TSD, obras
complementares e sinalizagdo viéria, que serdc oriundos de recursos de investimento do convénio

junto ao Governo do Estado.

Servigos Topograficos
- Locacao e estagueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
- Atualizacao do nivelamento e segao transversais;

- Locacdo do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto;

Limpeza do terreno
Ocorrendo a presenca de vegetagdo no leito existente, o mesmo devera providenciar a
sua limpeza efou capina, bem como o destocamento e remogdo para o local conveniente de todo o

material resultante desses servigos.

Tubulacdo

Devera a firma contratada proceder a verificacdo do estado e situacao das tubulagdes de
aguas pluviais existentes na via, caso seja necessario a sua substituicdo, o seu rebaixamento ou a sua
remocao para posicdo conveniente e nao estando previsto no projeto de pavimentagdo, comunicar a

fiscalizacdo, para as providéncias necessarias.

II - PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO
1 - OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece o processo de preparo de subleito para pavimentagao.

2 - DESCRICAO
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O preparo de subleito do pavimento consistirda nos servicos necessarios para que o
subleito assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse subleito fique em condiges de receber o pavimento, tudo

de acordo com a presente instrucao.

3 - EQUIPAMENTO
0 equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para pavimentagao: ‘
a) Motoniveladora ou Plaina;
b) Irrigadeira ou Carro-Tanque equipado com conjuntos moto-bombas, com capacidade para ‘
distribuir 4gua com pressao reguldvel e em forma de chuva; capacidade minima de 2.000 litros;
c) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de aproximadamente 4,00m; |
d) Compressar, auto propulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;
e) Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pas, picaretas, etc.;
f) Gabarito de madeira ou metdlico, cuja borda inferior tenha forma de segdo transversal
estabelecida pelo projeto;

g)  Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela fiscalizagdo.

4 - PROCESSO DE CONSTRUCKO |
Regularizacdo ‘
A superficie do subleito deverd ser regularizada na largura do projeto com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela segdo transversal e demais

elementos do projeto.
As pedras ou matagdes encontrados por ocasiao da regularizagao deverao ser removidas,

devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

Umedecimento e Compressao

O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor e umidade mais
conveniente ao seu adensamento, a juizo da fiscalizacdo.

A compressdo sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o
material fiqgue suficientemente compactado, adquirindo a compactagao de 100% do Proctor Normal,
na profundidade de até 20 cm.

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for recomendavel

devera ser feita a compressao por meio de soquetes.

Acabamento
GENIVALDO Assinado de forma digital por

GENIVALDO GOMES 62702408168
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O acabamento podera ser feito a mao ou a maguina e sera verificado com auxilio de
gabarito que eventualmente acusarao saliéncias e depressoes a serem corrigidas.

Feitas as corregbes, caso ainda haja excesso de material, devera o mesmo ser removida
para fora do leito e referida a verificacdo do gabarito.

Estas operagdes de acabamento deverdo ser repetidas até gque o subleito se apresente,

de acordo com 0s requisitos da presente instrucao.

5 - ABERTURA DO TRANSITO

Nao serad permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

6 - CONTROLE TECNOLOGICO

Serdo feito um ensaio de compactacdo (Proctor) em cada trecho de via ou cada 100m,
quando o terreno for uniforme e mais dois ensaios em cada tipo de solo diferente que ocorrer na
obra.

Os ensaios de compactacdo deverdo ser executados pelo laboratorio indicado pela

fiscalizagao no final dos trabalhos de compactagao.

7 - PROTEGCAO DA OBRA
Durante o periodo de construcgdo, até o seu recobrimento, o leito devera ser protegido

contra os agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.

8 - CONDICOES DE RECEBIMENTO

O subleito preparado devera ser analisado pela Fiscalizagdo através de ensaios de
compactagao e levantamentos topograficos para que de processe a liberacdo do mesmo.

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo deverd afastar-se dos perfis estabelecidos
pelo projeto de mais de (um) 1cm, mediante verificagao pela régua.

A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificacao feita pelo gabarito.

IIT - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
i - OBJETIVO
A presente instrucdo tem por objetivo, fixar a maneira de execucdo de sub-base

constituida de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagao.

2 - MATERIAL GENIVALDO Assinado de forma
digital por GENIVALDO

GOMES:627 coMess2702408168

Dados: 2024.06.17
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O material a ser usado como sub-base deve ser uniformemente homogénea, e possuir
caracteristicas (IG e CBR).

3 - METODO DE CONSTRUGAO

O subleito sobre o qual sera executada a sub-base devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condicOes fixadas pela instrucao referente ao PREPARO
DO SUBLEITO DO PAVIMENTO.

0O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser
destarroado nos casos de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido
o material graddo passe na peneira n.° 4 ( 4,8 mm.).

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor dtimo
determinado pelo ensaio de compactacao, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a a
aeracdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite.

Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% do teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigacdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacdo devera ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir a uniformidade
de umidade.

O material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo sua espessura nado exceda de 20 cm.

A execugdo de camadas com espessura superior a 20 cm sO serd permitida pela
fiscalizacdo, desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagao.

' A compactacao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumatico ou vibratorio, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos
retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser
pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada, devera ser feita até obter-se uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade méaxima determinada no ensaio de
compactagau, de conformidade com ME-7 ( Proctor intermediario).

Concluida a compactagdo da sub-base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas.

As cotas do projeto do eixo longitudinal da sub-base ndo deverdo apresentar variacdes
superiores a 1,5 cm.
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As cotas de projeto das bordas das secOes transversais da sub-base ndao deverdo

apresentar variacbes superiores a 1 cm.

4 - CONTROLE DE EXECUGAO

Far-se-a uma determinacdo do grau de compactacdo em cada 1.000 m2 de area
compactada, com um minimo de 1 determinacdes para cada via projetada. A média dos valores
devera ser igual ou superior a 100% da densidade méxima determinada pelo ensaio ME-7, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificagdes das densidades aparentes secas, alcangadas na sub-base serao
executadas de acordo com os métodos ME-12, Me-13 ou ME-14;

Os trechos da sub-base que ndo se apresentarem devidamente compactada, conforme
descrito, deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e

recompactados.

IV - BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1 - OBJETIVO
A presente instrugdo tem por objetivo fixar a maneira de execucdo de bases constituidas

de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagdo.

2 - MATERIAL
O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas
(IG e CBR) e pertencer a qualquer das faixas (A,B,C,D) do DNIT.

3 - METODO DE CONSTRUGAO

A sub-base sobre a qual sera executada a base devera estar perfeitamente regularizada e
consolidada, de acordo com as condigoes fixadas pela instrucdo sobre SUB-BASE DE SOLO
SELECIONADO;

O material importado sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo ser
destorroado nos casos de corregao de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido
o material graddo, passe na peneira n°® 4 ( 4,8 mm );

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor dtimo
determinado pelo ensaio de compactacdo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a a

aeracao do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

forma digital por
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Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de
umidade acima referido, sera procedida a irrigacdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente
com a irrigacdo deverd ser executada a homogeneizagdo do material, a fim de garantir uniformidade
de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao sua espessura nao exceda de 20 cm;

A execucdo de camadas com espessura superior @ 20 cm. so serd permitida pela
fiscalizacdo, desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda a
profundidade da camada;

A compactacdo serd procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumatico ou vibratdrio, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos
retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser
pavimentada;

A compactagio do material em cada camada, deverd ser feita até obter-se uma
densidade aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de
compactacdo, de conformidade com ME-7 (Proctor intermediario);

Concluida a compactacio da base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se apresente lisa e
isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas do projeto do eixo longitudinal da base ndo deverdo apresentar variagoes
superiores a 1,5 cm; as cotas de projeto das bordas das segbes transversais da base ndo deverdo

apresentar variacdes superiores a 1 cm.

4 - CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-4 uma determinacdo do grau de compactagdo em cada 1.000 m? de area
compactada, com um minimo de 1 determinacBes para cada via projetada. A média dos valores
devera ser igual ou superior a 100% da densidade méxima determinada pelo ensaio ME-7, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificagdes das densidades aparentes secas, alcancadas na base serdo executadas de
acordo com os métodos ME-12, Me-13 ou ME-14;

Os trechos da base que ndo se apresentarem devidamente compactada, conforme
descrito, deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e

recompactados.
GENIVALDO Assinado de forma digital por
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5 - COMPOSICOES GRANULOMETRICAS
Deverdo possuir composicdo granulométrica enquadrada em uma das faixas do gquadro:

PENEIRAS FAIXA
& mm A B o D
7" 50,8 100 100 - -
1" 25,4 - 75-90 100 100
3/8" 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100
no 4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85
n° 10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70
n° 40 0,42 08-20 15-30 15-30 25-45
n° 200 0,074 02-08 05-15 05-15 10-25
GENIVALDO ssinaca de forma digital por
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ESPECIFICACOES DOS SERVICOS: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD

I - SERVICOS PRELIMINARES
1 - OBJETIVO

Os servigos preliminares consistirdo em instalagdo de canteiro, servicos de topografia,
capina, destocamento, substituicdo, remogdo ou remanejamento de tubulagdo existente, servigos
esses que a firma contratada deverd inicialmente providenciar, antes da execugdo de qualquer obra, e

de acordo com a presente instrugao.

2 - DISCRIMINAGAO
Instalacdo de Canteiro de Obra

A firma contratada devera executar os servicos necessarios, instalagdo da obra, como
barracdo com almoxarifado e escritdrio, bem como instalagbes provisdrias de agua, luz e forga,

quando necessarias.

Placas

Serd indispensavel a colocagdo de placas, na obra, DE RESPONSABILIDE DE
CONFECCAO E INSTALACAO PELO GESTOR MUNICIPAL, cujos detalhes serdo fornecidos pela
Prefeitura local, com dimensdes de 2,50 x 1,25m (Modelo Padrdo Municipal- Proporcdo 2:1).

Servicos Topograficos
- Locagao e estagueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
- Atualizacdo do nivelamento e secdo transversais;

- Locacdo do greide e perfis transversais em obediéncia ao projeto;

II - IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
i- OBJETIVO

A imprimacdo impermeabilizante consistira na aplicacdo de material betuminoso de baixa
viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma sub-base ou base
constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com cimento ou solo cimento

que ira receber um revestimento betuminoso.

2 - DESCRICAO
A imprimagdo deverd obedecer as seguintes operagoes:
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e Varredura e limpeza da superficie;

e Secagem da superficie;

¢ Distribuicdo do material betuminoso;
s Repouso da imprimacdo; e

e Esparrame de agregado mildo ( quando necessario ).

3 - MATERIAIS
Material Betuminoso

O material betuminoso para efeito da presente instrucdo pode ser a critério da
fiscalizacdo, um dos seqguintes:
a) Asfalto diluido CM-30.

Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de agua e obedecerem
respectivamente a EM-6/1.965 e EM-7/1.966.

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa s6 poderdo ser
empregados depois de aceitos pela fiscalizacdo.

Aplicacdo de Asfalto diluido CM-30 com taxa de 1,3 kg/m2 (1,3 |/m2 ou 0,0013 t/m?2).

Agregado Miudo
O agregado mildo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de material, passando

na peneira n° 4 ( 4,76 mm) e isento de substancias nocivas e impurezas.

4 - EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execugdo de imprimacdo impermeabilizante
betuminosa deverad consistir de vassour0es manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material betuminoso sob
pressao e distribuidor manual de material betuminoso.

Vassourdes Manuais - Deverdo ser em numeros suficientes para o bom andamento dos servigos e ter

fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

Vassoura mecanica - devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em

relagao a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de
qualquer maneira.

Equipamento para aguecimento de material betuminoso - Devera ser tal que aqueca e mantenha o

material betuminoso de maneira que satisfaca aos requisitos desta instrugao, devera ser provido pelo
menos de um termdmetro, sensivel a 1°C, para determinacdo das temperaturas do material
betuminoso.
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Distribuidor de material betuminoso sob pressdo - Devera ser equipado com aros pneumaticos, e ter

sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem
falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura estabelecidos pela Fiscalizagdo.
Distribuidor manual de material betuminoso - Serd a mangueira apropriada do distribuidor de material

betuminoso sob pressdo.

5 - CONSTRUGAO
Varredura e limpeza da superficie

A varredura da superficie a ser imprimada devera ser feita com vassourdes manuais ou
vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e outros
materiais estranhos.

Quando a superficie a ser imprimada for constituida de macadame hidraulico, a varredura
devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que compde o macadame sejam
descobertos e limpos, mas nac desalojados.

A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados MCs.

O material removido pela limpeza tera o destino que a Fiscalizagdo determinar.

Distribuicdo do Material Betuminoso
O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob press@o, nos limites
de temperatura de aplicacdo abaixo, na razao de 0,6 a 1,2 litros por m2, conforme a Fiscalizagao

determinar.

DESIGNAGAO I TEMPERATURA DE APLICACAO
1 - ASFALTOS DILUIDOS
CM - 30 | 10 - 50 °C

Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da

Fiscalizagao, houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimacédo

Apos aplicada a imprimagdo devera permanecer em repouso durante o periodo de 24
horas.

Esse periodo podera ser aumentado pela Fiscalizacdo em tempo frio.

A superficie imprimada deverd ser conservada em perfeitas condicdes, até que seja
colocado o revestimento.
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Esparrame de agregado mitdo
Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser esparramado
agregado mildo especificado conforme a Fiscalizagao determinar, antes de ser colocado o

revestimento.

VI - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD) E CAPA SELANTE
1 - GENERALIDADES
O Tratamento Superficial Duplo - TSD e Capa Selante de penetracao invertida compde de

revestimento constituido de trés aplicagbes de materiais betuminosos, cobertos, cada uma, por
agregado mineral.

A primeira e a segunda camada sdo partes constituintes do revestimento do tipo TSD -
Tratamento Superficial Duplo, sendo que a terceira camada € a parte constituinte da Capa Selante.

A primeira aplicacdo do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado gratdo, constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e
terceira camada sao semelhantes a primeira, usando-se respectivamente, agregados médios e
mildos, de acordo com essa especificacao.

O tratamento superficial duplo deverd ser executado sobre a base imprimada, e de

acordo com os alinhamentos da greide e secéo transversal projetado.

2 - MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNIT.

Materiais betuminosos

Em todas as camadas de revestimento serdo empregados materiais betuminasos do tipo
Emulsdes asfalticas RR-2C.

O emprego da emulsdo asfaltica somente serd permitido quando seu uso se fizer em

todas as camadas do tratamento.

Melhoradores de adesividade
Ndo havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado deverd ser

empregado um melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

Agregados
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§
:

Os agregados podem ser constituidos por pedra britada. Devem-se constituir de

particulas limpas, duras, duraveis e isentas de cobertura e torrdes de argila.

O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40%. Quando nao houver, na regido,
material com esta qualidade admite - se 0 emprego de agregados com valor de desgaste até 50%, ou
de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado comprovadamente bom
comportamento.

0 indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5, opcionalmente, podera ser determinada a
porcentagem de grao de forma defeituosa, que se enquadram na expressao:

onde: 1+g >6 e

1 = maior dimensdo do grao

g = didametro minimo do anel, através do qual o grdo podera passar

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre 0s quais pode ficar contide o gréo

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera
ser realizado, adotando - se a férmula:

1+125g>6 e

sendo, g, @ média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o grao.

A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar a 20 %.

No caso de emprego da escoria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente
igual ou superior a 1.100 Kg/m3.

A graduacdo dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao

especificado no quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
Mm 12 camada 2@ camada 32 camada
1 1" 38,1 100
1" 25,4 90 - 100
%" 19,1 20-55
" 12,7 0-10 100
3/8" 9,5 0-5 90 - 100 100
no 4 4,8 . 40 — 70 85 - 100
n° 10 2,0 - 0-15 10 - 40
n° 40 0,42 = 0-5 0-5
n° 200 0,074 0-2 0-2 0-2

As quantidades de agregado e de ligante betuminoso serdo as constantes do quadro:
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'APLICACAO MINIMA RECOMENDADA QUANTIDADE
L : Agregado ' Material betuminoso
Kg/m? kg/m?
12 camada (TSD) 25,0 1,2
28 camada (TSD) 13,0 11
3@ camada (Capa Selante) 10,0 1.2

Quando for empregada escoria britada como agregado de cobertura devera ser

considerado a sua porosidade na fixacao da taxa de material betuminoso.

3 - EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra deverd ser examinado pela
Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que nado sera dada a Ordem de
Servigo.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos para esse
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de tacometro,
calibradores e termdmetros, em locais de facil acesso, e ainda, disporem de um espargidor manual,
para o tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. Os rolos compressores devem ser
do tipo tandem, ou de preferéncia, pneumaticos, autopropulsores. Os rolos tipo tandem devem ter
carga, por centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 Kg e nao superior a 45 Kg. Seu peso total
nao sera superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos autopropulsores deverdo ser dotados de
pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O distribuidor de agregados rebocava ou automotrizes, devem possuir dispositivos que

permitam uma distribuicdo homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

4 - EXECUGAO

Nao sera permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacdo, durante os dias
de chuva.

O material betuminoso nao deve ser aplicado em superficies molhadas, excecdo da
emulsao asfaltica, desde que em superficies sem excesso de dgua. Nenhum material betuminoso sera
aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicagdo do material betuminoso devera ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Seré escolhida a temperatura que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para
0 espalhamento da emulsao asfaltica deve ser de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

O transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressdo do agregado.
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Para a segunda e terceira camadas aplica-se 0 material betuminoso na quantidade e tipo
especificados, seguindo- se o espalhamento do agregado e compressdo, de modo idéntico ao
realizado na primeira camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado fixado se
faz a varredura do agregado solto.

O transito ndo sera permitido quando da aplicagdo do material betuminoso ou do
agregado. SO deverd ser aberto apds a compressdo terminada. Entretanto, em caso de necessidade
de abertura do trénsito antes de completar a compressao, devera ser feito um controle para que os
veiculos nao ultrapassem a velocidade de 10 km/hora. Decorridas 24 horas do término da
compressdo, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de 40 km/hora.

No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho nao deve ser aberto ao transito até que
o material betuminoso tenha secado e que os agregados nao sejam mais arrancados pelos veiculos.
De 5 a 10 dias, apos a abertura do transito devera ser feita uma varredura dos agregados nao fixados
pelo ligante.

Nota: A juncao das aplicagdes das camadas sucessivas nao deve se superpor,

indicando - se uma defasagem lateral de 50 cm da juncao de uma camada para a outra.

5 - CONTROLE
Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia

indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

Controle de qualidade para o revestimento asfaltico

O controle de qualidade constard dos seguintes ensaios para Tratamento Superficial
Duplo (TSD):

1,0 ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINQSO;

1,0 ENSAIO DE ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSQO - AGREGADO GRAUDO;

1,0 ENSAIO DE DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA - AGREGADQS;

Controle de quantidade do ligante betuminoso
O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a pesagem do
carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel a
realizacdo do controle por esse método. Admitem - se as seguintes modalidades:
a) Coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Mediante uma pesagem, apos a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usada;
b) Utiliza - se uma régua de madeira pintada e graduada, tal que forneca, diretamente, por
diferenca de alturas do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
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da operacdo, a quantidade do material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacao, pelo menos 02 (dois) controles de
quantidade de agregado aplicada. Este controle é feita colocando - se na pista, alternadamente,
recipientes de peso e area conhecidos. Por simples pesadas apds a passagem do carro distribuidor
ter-se-3 a quantidade de agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que servird para

ensaio de granulometria, que controlara a uniformidade do material utilizado.

Controle de uniformidade de aplicacdo do material betuminoso
Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para gue se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na propria pista,

quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra para recolher o

v

ligante betuminoso.

Controle geométrico

O controle geométrico no tratamento superficial devera constar de uma verificacdo do
acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00 m e outra de 3,00 m de
comprimento, colocadas em angulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A
variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm quando

verificada com qualquer das réguas.

6 - MEDIGAO
O Tratamento Superficial Duplo e a Capa Selante serdo medidos através das areas
executadas, em metros quadrados.

A quantidade de material betuminoso aplicado é medida no canteiro de servico.

7 - PAGAMENTO

O Tratamento Superficial Duplo e a Capa Selante serdo pagos apds a medicdo dos
servicos executados.

O preco unitdrio remunera todas as operagles e encargos para a execugdo do
tratamento superficial duplo e da capa selante, incluindo a producdo e transporte de agregados,

armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.
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OBRAS COMPLEMENTARES

(Servico de Responsabilidade do Gestor Municipal — Ndo incluso no Orcamento)

NORMAS PARA EXECUGCAO DE GUIAS, SARJETAS E RAMPAS DE ACESSIBILIDADE,

1 — GUIAS (MEIO-FIO DE CONCRETO EXECUTADO COM EXTRUSORA)

A presente norma fixa as condicOes de execucao e recebimento dos servicos de guias e
sarjetas, neste Municipio.

As guias deverao estar rigorosamente dentro das mediadas projetadas e nao deverdo
apresentar torturas. Serao rejeitadas pela Fiscalizacdo as guias que apresentarem torturas superiores
a 0,5 cm, constatadas pela colocacdo de uma régua na face superior € na face lateral sobre a sarjeta.

Quando nao houver indicacdo em contrario ao projeto, as guias e as sarjetas serao
executadas em concreto de resisténcia minima a compressao aos 28 dias de 15,00 MPa. Neste caso,
as guias de concreto serao executadas juntamente com as sarjetas, com equipamento tipo extrusora
moldado “in loco”.

A Fiscalizacdo podera exigir em gualguer tempo, a moldagem de corpos de prova, em
nlUmero representativo a seu critério.

As guias serao executadas rigorosamente no greide. As curvas serdo executadas com
perfeita curvatura nos limpa-rodas, num raio minimo de 3,00m.

As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno, este seréd umedecido e apiloado.

As guias de concreto mecanizadas serdo executadas onde for executada pavimentacdo

asféltica. Dimensoes prevista do meio-fio: 15 cm (base) x 10 cm (topo) x 23 cm (altura).

2 — SARJETA DE CONCRETO (EXECUTADA COM EXTRUSORA)

As sarjetas serdo moldadas apds o assentamento das guias com as dimensdes do
projeto.

A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

Apos a execucao das guias e sarjetas, 0s passeios e canteiros serdo recompostos,
apiloados e conformados a secgdo de projeto ou conforme orientagdo da Fiscalizagdo. A compactacdo
devera ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificil
acesso.

As sarjetas de concreto mecanizadas serdo executadas onde for executada pavimentagdo
asfaltica, conforme projeto, com largura de 0,30m e espessura de 0,08m. A resisténcia aos 28 dias

nao deve ser inferior a 15Mpa (150 Kg/cm?2).
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2 — ORCAMENTO, CRONOGRAMA, CALCULO, COMPOSICOES E BDI
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3 — PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO
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